


ध्वनि तरंगें

Sound Wave



• A mechanical wave is a local deformation (strain) in some

physical medium that propagates from particle to particle by

creating local stresses that cause strain in neighboring particles

too. Examples sound waves, seismic waves, gravity waves,

vortices, and shock waves.

• एक य ांत्रिक तरांग कुछ भौत्रतक म ध्यमों में एक स्थ नीय त्रिकृत्रत (तन ि) है जो

स्थ नीय तन ि पैद करके कण से कण तक फैलती है त्रजससे पडोसी कणों में भी

त्र ांच ि होत ह।ै ध्ित्रन तरांगों, भकूां पीय तरांगों, गरुुत्ि तरांगों, भांिरों और आघ त

तरांगों के उद हरण हैं।

Types of waves

तरंगों के प्रकार





• A electromagnetic wave (light) consists of a combination of

variable electric and magnetic fields, that propagates through

space examples include radio waves, infrared radiation, visible

light, ultraviolet radiation, X-rays and gamma rays.

• एक त्रिद्यतु चमु्बकीय तरांग (प्रक श) में पररिततनशील त्रिद्यतु और चुांबकीय के्षि

क एक सांयोजन होत ह,ै जो अांतररक्ष उद हरणों के म ध्यम से प्रच र करत है

त्रजसमें रेत्रियो तरांगें, अिरक्त त्रित्रकरण, दृश्य प्रक श, पर बैंगनी त्रित्रकरण, एक्स-रे

और ग म त्रकरणें श त्रमल हैं।

Types of waves

तरंगों के प्रकार



• Often we hear sound when we talk to people, listen to

music, play a musical instrument, etc. But have you ever

wondered what sound is and how it originated? In this

article, let us find answers to all these questions.

• अक्सर हम ध्ित्रन सनुते हैं जब हम लोगों से ब त करते हैं, सांगीत सनुते हैं,

कोई सांगीत ि द्ययांि बज ते हैं, आत्रद। लेत्रकन क्य आपने कभी सोच है त्रक

ध्ित्रन क्य है और इसकी उत्पत्रि कैसे हुई? आइए इस ले में इन सभी

सि लों के जि ब  ोजें।

ध्वनि तरंगें

Sound Wave



What is Sound?

• A sound is a vibration that propagates through a medium in the

form of a mechanical wave. The medium in which it propagates

can either be a solid, a liquid or a gas. Sound travels fastest in

solids, relatively slower in liquids and slowest in gases.

• In physics, the sound is defined as:

• A vibration that propagates as an audible wave of pressure,

through a medium such as a gas, liquid or solid.

ध्ित्रन क्य ह?ै

• ध्ित्रन एक कां पन है जो एक म ध्यम से य ांत्रिक तरांग के रूप में फैलती ह।ै त्रजस

म ध्यम में यह फैलत है िह य तो ठोस, तरल य गैस हो सकत ह।ै ध्ित्रन ठोस में

सबसे तेज़, तरल में अपेक्ष कृत धीमी और गैसों में सबसे धीमी गत्रत से चलती ह।ै

• भौत्रतकी में, ध्ित्रन को इस प्रक र पररभ त्रित त्रकय गय ह:ै

• एक कां पन जो गैस, तरल य ठोस जैसे म ध्यम से दब ि की श्रव्य तरांग के रूप में

फैलत ह।ै

ध्वनि तरंगें

Sound Wave



What is a Soundwave?

• A sound wave is a pattern of disturbance caused by the energy

traveling away from the source of the sound. Sound waves are

longitudinal waves. This means that the propagation of vibration

of particles is parallel to the energy wave propagation direction.

When the atoms are set in vibration they move back and forth.

This continuous back-and-forth motion results in a high-pressure

and a low-pressure region in the medium.

ध्ित्रन तरांग क्य ह?ै

• ध्ित्रन तरांग ध्ित्रन के स्रोत से दरू ज ने ि ली ऊज त के क रण होने ि ली गडबडी क 

एक पैटनत ह।ै ध्ित्रन तरांगें अनदुधै्यत तरांगें होती हैं। इसक मतलब यह है त्रक कणों के

कां पन क प्रस र ऊज त तरांग प्रस र त्रदश के सम न ांतर होत ह।ै जब परम णु कां पन में

सेट होते हैं तो िे आगे-पीछे होते हैं। इस त्रनरांतर आगे-पीछे की गत्रत के

पररण मस्िरूप म ध्यम में उच्च दब ि और त्रनम्न दब ि के्षि बनत ह।ै

What is a 

Soundwave?

ध्वनि तरंग क्या

है?



• These high- pressure and low-pressure regions are termed

compressions and rarefactions, respectively. These regions are

transported to the surrounding medium resulting in the sound

waves travelling from one medium to another.

• इन उच्च दब ि और त्रनम्न दब ि ि ले के्षिों को क्रमशः सांपीडन और त्रिरलन

कह ज त ह।ै इन क्षेिों को आसप स के म ध्यम में ले ज य ज त है त्रजसके

पररण मस्िरूप ध्ित्रन तरांगें एक म ध्यम से दसूरे म ध्यम में य ि करती हैं।

What is a 

Soundwave? 

ध्वनि तरंग क्या

है?



• The sound produced by a guitar is different from the sound

produced by a drum. This is because the sound produced by

different sources have different characteristics. Sound can be

characterized by its frequency, wavelength, and amplitude.

• त्रगट र द्व र उत्पन्न ध्ित्रन ड्रम द्व र उत्पन्न ध्ित्रन से त्रभन्न होती ह।ै ऐस इसत्रलए

है क्योंत्रक त्रित्रभन्न स्रोतों से उत्पन्न ध्ित्रन की अलग-अलग त्रिशेित एँ होती हैं।

ध्ित्रन को उसकी आितृ्रि, तरांग दधै्यत और आय म द्व र पहच न ज सकत ह।ै

Nature Of 

Sound

ध्वनि की प्रकृनत



• The number of rarefactions and compressions that occur per

unit time is known as the frequency of a sound wave. The

formula of the frequency of a wave is given as:

• f = 1/T

• f is the frequency of a sound wave and

• T is the time period

• प्रत्रत इक ई समय में होने ि ले त्रिरलन और सांपीडन की सांख्य को ध्ित्रन तरांग

की आितृ्रि के रूप में ज न ज त ह।ै तरांग की आितृ्रि क सिू इस प्रक र त्रदय 

गय ह:ै

• f = 1/T

• f ध्ित्रन तरांग की आितृ्रि है और

• T समय ित्रध है

Frequency of 

sound

ध्वनि की आवनृि



Electromagnetic

Spectrum

Medium Speed of sound

Water 1481 m/s

Air 343.2 m/s

Copper 4600 m/s

Hydrogen 1270 m/s

Glass 4540 m/s



Reflection of Sound

• Reflection of sound is similar to the reflection of light. The

reflection of sound obeys the following laws of reflection

• The angle of incidence is equal to the angle of reflection.

• The incident sound, the normal sound and the normal sound all

lie in the same plane.

ध्ित्रन क पर िततन

• ध्ित्रन क पर िततन प्रक श के पर िततन के सम न ह।ै ध्ित्रन क पर िततन पर िततन

के त्रनम्नत्रलत्र त त्रनयमों क प लन करत है

• आपतन कोण पर िततन कोण के बर बर होत ह।ै

• आपत्रतत ध्ित्रन, स म न्य ध्ित्रन और स म न्य ध्ित्रन सभी एक ही तल में होती हैं।



• When a sound hits a hard surface, it reflects back to its source. This reflection

of sound is otherwise is called an echo. Hard surfaces have a tendency to

reflect sound while soft surfaces absorb sound and silence them. If the

frequency of the sound wave is low, then the sound wave will not get

reflected. Sometimes, we hear multiple echoes from a source of sound if the

area is large and has multiple reflecting surfaces such as valleys and huge

empty rooms. This phenomenon is known as reverberation.

• जब कोई ध्ित्रन त्रकसी कठोर सतह से टकर ती ह,ै तो िह ि पस अपने स्रोत पर पर ित्रततत हो ज ती

ह।ै ध्ित्रन के इस पर िततन को अन्यथ प्रत्रतध्ित्रन कह ज त ह।ै कठोर सतहों में ध्ित्रन को

प्रत्रतत्रबांत्रबत करने की प्रितृ्रि होती है जबत्रक नरम सतहों में ध्ित्रन को अिशोत्रित करने और उन्हें

श ांत करने की प्रितृ्रि होती ह।ै यत्रद ध्ित्रन तरांग की आितृ्रि कम है तो ध्ित्रन तरांग पर ित्रततत नहीं

होगी। कभी-कभी, यत्रद क्षेि बड है और घ त्रटय ँ और त्रिश ल   ली कमरे जैसी कई पर िततक

सतहें हैं, तो हम ध्ित्रन के स्रोत से कई प्रत्रतध्ित्रनय ँ सनुते हैं। इस घटन को प्रत्रतध्ित्रन के रूप में

ज न ज त ह।ै



Q.1   Speed of sound is maximum in-

ध्ित्रन की गत्रत अत्रधकतम होती ह-ै

a) Vaccum

b) Gases

c) Liquids

d) Solids



• The speed of the sound depends

on the density of the medium through which it is travelling.

• The particles in the solid medium are closely packed.

Hence, the density is high. Information from one molecule to another

molecule travels faster in the solid medium.

• ध्ित्रन की गत्रत उस म ध्यम के घनत्ि पर त्रनभतर करती ह ैत्रजससे िह य ि  कर रही ह।ै

• ठोस म ध्यम में कण ब रीकी से पैक होते हैं। इसत्रलए, घनत्ि अत्रधक ह।ै ठोस म ध्यम में 

एक अण ुसे दसूरे अण ुतक सचून  तेजी से पहुांचती ह।ै



• The velocity of sound waves in air is 330 m/s.

• The velocity of sound waves in steel is 5920 m/s.

• The velocity of sound waves in a vacuum is zero.

• The velocity of sound waves in water is 1480 m/s.

• ि यु में ध्ित्रन तरांगों क िेग 330 m/s ह।ै

• स्टील में ध्ित्रन तरांगों क िेग 5920 m/s ह।ै

• त्रनि तत में ध्ित्रन तरांगों क िेग शनू्य होत ह।ै

• जल में ध्ित्रन तरांगों क िेग 1480 मीटर/सेकण्ि ह।ै



Q.2 When you increase the loudness of the ringtone of your mobile phone, the 

frequency of ringtone_______.

जब आप अपने मोब इल फोन की ररांगटोन की आि ज़ बढ ते हैं, तो ररांगटोन की आितृ्रि_______ 

होती ह।ै

(a) Increases

(b) Decreases

(c) remains same

(d) cannot be determined



• As the loudness of the mobile ringtone increases, the

frequency of the ringtone remains same.

• The loudness is expressed in a unit called decibel (dB).

• Loudness is the physical response of the ear to the intensity

of sound.

• A sound with more energy is referred to as a strong sound.

• Loudness of sound is proportional to the square of the

amplitude of the vibration producing the sound.

• Loudness∝ (amplitude)2

• The loudness of sound waves does not depend on the

frequency of the sound waves.



Q.3 In medium, the nature of sound waves is:

म ध्यम में ध्ित्रन तरांगों की प्रकृत्रत होती ह:ै

a) Only  transverse

b) Both  longitudinal and transverse

c) Neither  longitudinal nor 

transverse

d) Only  longitudinal



• Longitudinal waves- The particles displaced in this type of

waves are parallel to the direction the wave travels.

• Sound waves are longitudinal waves.

• The sound waves are longitudinal waves because particles

of the medium through which the sound travels vibrate

parallel to the direction that the sound wave moves.

• अनदुधै्यत तरांगें- इस प्रक र की तरांगों में त्रिस्थ त्रपत कण तरांग के चलने की

त्रदश के सम न ांतर होते हैं।

• ध्ित्रन तरांगें अनदुधै्यत तरांगें होती हैं।

• ध्ित्रन तरांगें अनदुधै्यत तरांगें होती हैं क्योंत्रक त्रजस म ध्यम से ध्ित्रन चलती है

उसके कण ध्ित्रन तरांग की गत्रत की त्रदश के सम न ांतर कां पन करते हैं।



Q.4 If the frequency of a sound is below 20Hz it is known as ______________ 

sound. 

यत्रद त्रकसी ध्ित्रन की आितृ्रि 20Hz से कम ह ैतो इसे ______________ ध्ित्रन के रूप में ज न  ज त  

ह।ै

(a) Audible

(b) Infrasonic

(c) Ultrasonic

(d) None of the above



Sound waves are of three types:

• Infrasonic waves: The sound waves of frequency between
0 Hz to 20 Hz are called infrasonic waves. The sound
produced by thunders, volcanoes, etc. Animals like
elephants and whales can hear infrasonic sounds.

• Audible waves: The sound waves of frequency between
20 Hz to 20,000 Hz are called Audible waves. The human
ear can able to listen to these frequencies

• Ultrasonic waves: The sound waves of frequency above
20,000 Hz are called Ultrasonic waves. Many animals like
bats, cats, dogs, mice, etc.



Q.5  Which of the following term is responsible for the distance between two 

successive compressions of a Sound Wave?

त्रनम्नत्रलत्र त में से कौन स  शब्द ध्ित्रन तरांग के दो क्रत्रमक सांपीडनों के बीच की दरूी के त्रलए 

त्रजम्मेद र ह?ै

(a) Wave Number

(b) Frequency 

(c) Amplitude

(d) Wave Length





Q.6 The waves which are produced in air are always _______.

ि य ुमें उत्पन्न होने ि ली तरांगें हमेश  _______ होती हैं।

a) Matter Waves

b) Transverse Waves

c) Longitudinal Waves

d) Electromagnetic Waves



Longitudinal Waves

• A wave in which the particles of the medium vibrate in the same

direction of propagation of the wave is called a longitudinal wave.

• It can be produced in all three media such as solids, liquids, and gases.

• The waves which are produced in the air are always longitudinal

waves.

• Example: The waves produced in spring when it is pushed and pulled

at one end are longitudinal waves.

अनदुधै्यत तरांगें

• िह तरांग त्रजसमें म ध्यम के कण तरांग के प्रस र की एक ही त्रदश में कां पन करते हैं,

अनदुधै्यत तरांग कहल ती ह।ै

• इसक उत्प दन ठोस, तरल और गैस तीनों म ध्यमों में त्रकय ज सकत ह।ै

• ि यु में जो तरांगें उत्पन्न होती हैं िे सदिै अनदुधै्यत तरांगें होती हैं।

• उद हरण: त्रस्प्रांग को एक त्रसरे पर धकेलने और  ींचने पर जो तरांगें उत्पन्न होती हैं, िे

अनदुधै्यत तरांगें होती हैं।



(a)

Q.7 The frequency of a sound wave is 50 Hz and its wavelength is 4 m. What is 

the distance travelled by the sound wave in 3 s?

एक ध्ित्रन तरांग की आितृ्रि 50 हटटतज ह ैऔर इसकी तरांग दधै्यत 4 मीटर ह।ै ध्ित्रन तरांग द्व र  3 

सेकां ि में तय की गई दरूी क्य  ह?ै

(a) 100 m 

(b) 600 m

(c) 200 m

(d) 300 m



Here given:

• frequency = 50 Hz,

• wavelength = 4 m.

So, the velocity of wave = Frequency ×

Wavelength

= 50 × 4

= 200 m/s.

So the distance travelled by the sound wave in 3

s is:

200 × 3

= 600 m.



Q.8 In which of the following the sound cannot travel? 

त्रनम्नत्रलत्र त में से त्रकसमें ध्ित्रन य ि  नहीं कर सकती? 

a) Solids

b) Liquids

c) Gases

d) Vacuum



Q.9 What is the time taken by two consecutive compressions or rarefactions to cross 

a fixed point in a sound wave known as?

ध्ित्रन तरांग में एक त्रनत्रित त्रबांद ुको प र करने के त्रलए लग त र दो सांपीडन य  त्रिरलन द्व र  त्रलए गए

समय को क्य  कह  ज त  ह?ै

(a) Amplitude

(b) Time Period

(c) Angular Frequency

(d) Angular Displacement



Q.10 What is the relationship between the frequency and the pitch of a sound wave?   

ध्ित्रन तरांग की आितृ्रि और त्रपच के बीच क्य  सांबांध ह?ै

(a) Higher the frequency, higher the pitch

(b) Lower the frequency, higher the pitch

(c) Pitch is not dependent on frequency

(d) None of the Above



Q.11 What do we call the magnitude of the maximum disturbance in the medium on 

either side of the mean value called as? 

म ध्य म न के दोनों ओर म ध्यम में अत्रधकतम त्रिक्षोभ के पररम ण को हम क्य  कहते हैं?

(a) Frequency

(b) Angular Displacement

(c) Amplitude

(d) Wave Number


