


Biofertilizers

• “Biofertilizers are substances that contain microorganisms,

which when added to the soil increase its fertility and

promotes plant growth.”

जैवउववरक

• "जैवउववरक ऐसे पदार्व हैं जजनमें सकू्ष्मजीव होते हैं, जजन्हें जमट्टी में जमलाने पर

इसकी उववरता बढ़ती है और पौधों के जवकास को बढ़ावा जमलता ह।ै"

Definition



• Biofertilizers are substance that contains microbes, which helps

in promoting the growth of plants and trees by increasing the

supply of essential nutrients to the plants. It comprises living

organisms which include mycorrhizal fungi, blue-green algae,

and bacteria. Mycorrhizal fungi preferentially withdraw minerals

from organic matter for the plant whereas cyanobacteria are

characterized by the property of nitrogen fixation.

• जैवउववरक ऐसे पदार्व हैं जजनमें सकू्ष्म जीव होते हैं, जो पौधों को आवश्यक पोषक

तत्वों की आपजूतव बढ़ाकर पौधों और पेडों के जवकास को बढ़ावा दनेे में मदद करते

हैं। इसमें जीजवत जीव शाजमल हैं जजनमें माइकोररज़ल कवक, नीले-हरे शैवाल

और बैक्टीररया शाजमल हैं। माइकोररज़ल कवक पौधे के जलए काबवजनक पदार्ों से

खजनजों को प्रार्जमकता से जनकालता है जबजक साइनोबैक्टीररया नाइट्रोजन

जथर्रीकरण की संपजि की जवशेषता रखता ह।ै

What is
Biofertilizer?



• Nitrogen fixation is defined as a process of converting di-

nitrogen molecules into ammonia. For instance, some bacteria

convert nitrogen to ammonia. As a result, nitrogen becomes

available for plants.

• नाइट्रोजन जथर्रीकरण को डाइ-नाइट्रोजन अणओु ं को अमोजनया में पररवजतवत

करने की प्रजिया के रूप में पररभाजषत जकया गया ह।ै उदाहरण के जलए, कुछ

जीवाणु नाइट्रोजन को अमोजनया में पररवजतवत करते हैं। पररणामथवरूप, पौधों के

जलए नाइट्रोजन उपलब्ध हो जाती ह।ै

What is
Biofertilizer?



Symbiotic Nitrogen-Fixing Bacteria

• Rhizobium is one of the vital symbiotic nitrogen-fixing

bacteria. Here bacteria seek shelter and obtain food from

plants. In return, they help by providing fixed nitrogen to the

plants.

सहजीवी नाइट्रोजन-जिजक्संग बैक्टीररया

• राइजोजबयम महत्वपणूव सहजीवी नाइट्रोजन जथर्रीकरण करने वाले जीवाणओु ं में

से एक ह।ै यहां बैक्टीररया आश्रय ढंूढते हैं और पौधों से भोजन प्राप्त करते हैं।

बदले में, वे पौधों को जनजित नाइट्रोजन प्रदान करके मदद करते हैं।

Types of
Biofertilizers



Loose Association of Nitrogen-Fixing Bacteria

• Azospirillum is a nitrogen-fixing bacteria that live around the

roots of higher plants but do not develop an intimate

relationship with plants. It is often termed as rhizosphere

association as these bacteria collect plant exudate and the same

is used as food by them. This process is termed associative

mutualism.

नाइट्रोजन-जिजक्संग बैक्टीररया का ढीला संबंध

• एज़ोजथपररलम एक नाइट्रोजन जथर्रीकरण करने वाला जीवाणु है जो ऊंचे पौधों

की जडों के आसपास रहता है लेजकन पौधों के सार् घजनष्ठ संबंध जवकजसत नहीं

करता ह।ै इसे अक्सर राइजोथिीयर एसोजसएशन कहा जाता है क्योंजक ये

बैक्टीररया पौधों के उत्सजवन को एकत्र करते हैं और उसी का उपयोग वे भोजन

के रूप में करते हैं। इस प्रजिया को साहचयव पारथपररकता कहा जाता ह।ै

Types of
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Symbiotic Nitrogen-Fixing Cyanobacteria

• Blue-Green algae or Cyanobacteria from the symbiotic

association with several plants. Liverworts, cycad roots, fern,

and lichens are some of the Nitrogen-fixing cyanobacteria.

Anabaena is found at the leaf cavities of the fern. It is

responsible for nitrogen fixation.

सहजीवी नाइट्रोजन-जिजक्संग साइनोबैक्टीररया

• कई पौधों के सार् सहजीवी संबंध से नीले-हरे शैवाल या साइनोबैक्टीररया।

जलवरवॉटट वस, साइकैड जडें, फ़नव और लाइकेन नाइट्रोजन-जिजक्संग

साइनोबैक्टीररया में से कुछ हैं। एनाबेना िनव की पिी की गहुाओ ं में पाया जाता

ह।ै यह नाइट्रोजन जथर्रीकरण के जलए उिरदायी ह।ै

Types of
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Symbiotic Nitrogen-Fixing Cyanobacteria

• The fern plants decay and release the same for utilization of the

rice plants. Azolla pinnate is a fern that resides in rice fields but

they do not regulate the growth of the plant.

सहजीवी नाइट्रोजन-जिजक्संग साइनोबैक्टीररया

• फ़नव के पौधे सड जाते हैं और चावल के पौधों के उपयोग के जलए उसे छोड दतेे

हैं। एजोला जपननेट एक फ़नव है जो चावल के खेतों में रहता है लेजकन वे पौधे के

जवकास को जनयंजत्रत नहीं करते हैं।

Types of
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Free-Living Nitrogen-Fixing Bacteria

• They are free-living soil bacteria that perform nitrogen fixation.

They are saprotrophic anaerobes such as Clostridium

beijerinckii, Azotobacter, etc.

• Among all the types of biofertilizers, Rhizobium and

Azospirillum are most widely used.

मकु्त-जीजवत नाइट्रोजन जथर्रीकरण करने वाले जीवाणु

• वे मकु्त-जीजवत मदृा जीवाणु हैं जो नाइट्रोजन जथर्रीकरण करते हैं। वे मतृपोषी

अवायवीय जीव हैं जैसे क्लोथट्रीजडयम बेजररनकी, एज़ोटोबैक्टर, आजद।

• सभी प्रकार के जैव उववरकों में राइजोजबयम और एज़ोजथपररलम का सबसे

अजधक उपयोग जकया जाता ह।ै

Types of
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Bio Compost

• It is one of the eco-friendly product composed of waste material

released from sugar industries which are decomposed. It is

magnified with human-friendly bacteria, fungi, and various

plants.

जैव खाद

• यह चीनी उद्योगों से जनकलने वाले अपजशष्ट पदार्ों से बना एक पयाववरण-

अनकूुल उत्पाद है जो जवघजटत हो जाता ह।ै यह मानव-अनकूुल बैक्टीररया,

कवकऔर जवजभन्न पौधों से भरपरू ह।ै

Components of
Biofertilizers



Tricho-Card

• It is an eco-friendly and nonpathogenic product used in a

variety of crops as well as in horticultural and ornamental

plants, such as paddy apple, sugar cane, brinjal, corn, cotton,

vegetables, citrus, etc. It acts as a productive destroyer and

antagonistic hyper parasitic against eggs of several bores, shoot,

fruit, leaves, flower eaters and other pathogens in the field.

ट्राइको-काडव

• यह एक पयाववरण-अनकूुल और गैर-रोगजनक उत्पाद है जजसका उपयोग

जवजभन्न प्रकार की िसलों के सार्-सार् बागवानी और सजावटी पौधों, जैसे

धान, सेब, गन्ना, बैंगन, मक्का, कपास, सजब्जयां, नींबू आजद में जकया जाता ह।ै

यह एक उत्पादक जवध्वंसक के रूप में कायव करता ह।ै और खेत में कई जछद्रों,

अंकुर, िल, पजियों, िूल खाने वालों और अन्य रोगजनकों के अंडों के जखलाि

जवरोधी हाइपर परजीवी।

Components of
Biofertilizers



Azotobacter

• It protects the roots from pathogens present in the soil and plays

a crucial role in fixing atmospheric nitrogen. Nitrogen is a very

important nutrient for the plant and about 78% of the total

atmosphere comprises nitrogen.

एजोटोबैक्टर

• यह जमट्टी में मौजदू रोगजनकों से जडों की रक्षा करता है और वायमुंडलीय

नाइट्रोजन को जथर्र करने में महत्वपणूव भजूमका जनभाता ह।ै नाइट्रोजन पौधे के

जलए एक बहुत ही महत्वपणूव पोषक तत्व है और कुल वायमुंडल का लगभग

78% भाग नाइट्रोजन से बना ह।ै

Components of
Biofertilizers



Phosphorus

• Phosphorus is one of the essential nutrients for plants growth

and development. Phosphate solubilizing microorganisms,

hydrolyze insoluble phosphorus compounds to the soluble form

for uptake by plants. Many fungi and bacteria are used for the

purpose such as Penicillium, Aspergillus, Bacillus,

Pseudomonas, etc.

िाथिोरस

• िाथिोरस पौधों की वजृि और जवकास के जलए आवश्यक पोषक तत्वों में से एक

ह।ै िॉथिेट घलुनशील सकू्ष्मजीव, पौधों द्वारा ग्रहण करने के जलए घलुनशील रूप

में अघलुनशील िॉथिोरस यौजगकों को हाइड्रोलाइज करते हैं। इस उद्दशे्य के जलए

कई कवक और बैक्टीररया का उपयोग जकया जाता है जैसे पेजनजसजलयम,

एथपरजगलस, बैजसलस, थयडूोमोनास, आजद।

Components of
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Vermicompost

• It is an Eco-friendly organic fertilizer that comprises vitamins,

hormones, organic carbon, sulfur, antibiotics that help to

increase the quantity and quality of yield. Vermicompost is one

of the quick fixes to improve the fertility of the soil.

कृजम खाद

• यह एक पयाववरण-अनकूुल जैजवक उववरक है जजसमें जवटाजमन, हामोन, काबवजनक

काबवन, सल्िर, एंटीबायोजटक्स शाजमल हैं जो उपज की मात्रा और गणुविा

बढ़ाने में मदद करते हैं। वमीकम्पोथट जमट्टी की उववरता में सधुार के त्वररत

समाधानों में से एक ह।ै

Components of
Biofertilizers



Biofertilizers are important for the following reasons:

• Biofertilizers improve the soil texture and yield of plants.

• They do not allow pathogens to flourish.

• They are eco-friendly and cost-effective.

जैव उववरक जनम्नजलजखत कारणों से महत्वपणूव हैं:

• जैव उववरक जमट्टी की बनावट और पौधों की उपज में सधुार करते हैं।

• वे रोगज़नकों को पनपने नहीं दतेे।

• वे पयाववरण के अनकूुल और लागत प्रभावी हैं।

Importance of
Bio-fertilizers



Biofertilizers are important for the following reasons:

• Biofertilizers protect the environment from pollutants since they

are natural fertilizers.

• They destroy many harmful substances present in the soil that

can cause plant diseases.

• Biofertilizers are proved to be effective even under semi-arid

conditions.

जैव उववरक जनम्नजलजखत कारणों से महत्वपणूव हैं:

• जैवउववरक पयाववरण को प्रदषूकों से बचाते हैं क्योंजक वे प्राकृजतक उववरक हैं।

• वे जमट्टी में मौजदू कई हाजनकारक पदार्ों को नष्ट कर दतेे हैं जो पौधों की

बीमाररयों का कारण बन सकते हैं।

• अधव-शषु्क पररजथर्जतयों में भी जैव उववरक प्रभावी साजबत होते हैं।

Importance of
Bio-fertilizers



Seedling root dip

• This method is applicable to rice crops. The seedlings are

planted in the bed of water for 8-10 hours.

Seed Treatment

• The seeds are dipped in a mixture of nitrogen and phosphorus

fertilizers. These seeds are then dried and sown as soon as

possible.

सीडजलंग रूट जडप

• यह जवजध चावल की िसल पर लागू होती ह।ै पौधों को 8-10 घंटे तक पानी की

क्यारी में रोपा जाता ह।ै

बीज उपचार

• बीजों को नाइट्रोजन और िाथिोरस उववरकों के जमश्रण में डुबोया जाता ह।ै जिर

इन बीजों को सखुाकर यर्ाशीघ्र बोया जाता ह।ै

Applications
of Biofertilizers



Soil Treatment

• The biofertilizers along with the compost fertilizers are mixed

and kept for one night. This mixture is then spread on the soil

where the seeds have to be sown.

मदृा उपचार

• जैव उववरकों को कम्पोथट उववरकों के सार् जमलाकर एक रात के जलए रख जदया

जाता ह।ै जिर इस जमश्रण को उस जमट्टी पर िैला जदया जाता है जहां बीज बोना

होता ह।ै

Applications
of Biofertilizers



Q.1  In which of the following crops, blue-green algae are mainly used as 

biofertilizers?

जनम्नजलजखत जकस िसल में नील हररत शैवाल, मखु्यतः जैव उववरक  के रूप में प्रयोग होते हैं?

(a) Wheat/ गेह ं

(b) Gram/ चना

(c) Paddy/ धान

(d) Mustard/सरसों



• जवजभन्न िसलों में जैव उववरक (Biofertilizer) के रूप में सकू्ष्मजीवों, जैसे

एजोटोबैक्टर (Azotobacter), एजोजथपररलम (Azospirillum), राइजोजबयम

(Rhizobium), नील हररत शैवाल (Blue green Algae) और िॉथिेट

सोलजूबलाइजजंग बैक्टीररया (Phosphate Solubilizing bacteria) का प्रयोग

जकया जाता ह।ै ये सभी सकू्ष्म जीव जवजभन्न प्रजियाओं या नाइट्रोजन जनधावरण,

िॉथिेट सोल्यजूबलाइजर एवं पौध वजृि तत्वों के उत्पादन द्वारा पौधों के वधवन को

प्रोत्साजहत करते हैं। नील हररत शैवाल का उपयोग जैव उववरक के रूप में नत्रजन

आपजूतव हतेु मखु्यतः धान की िसल में जकया जाता ह।ै



Q.2 Which of the following nitrogen fixers is found in rice fields associated with    

Azolla?

जनम्नजलजखत में से कौन सा नाइट्रोजन जिक्सर अजोला से जडेु चावल के खेतों में पाया जाता ह?ै

(a) Tolypothrix

(b) Frankia

(c) Anabaena

(d) Spirulina



Q. 3 Which of the following is not a bio-fertilizer?

जनम्नजलजखत में से कौन जैव-उववरक नहीं ह?ै

(a) Mycorrhiza

(b) Rhizobium

(c) Agrobacterium

(d) Nostoc



Q.4 Which of the following is used as a biofertilizer for soybean crop?

सोयाबीन की िसल के जलए जनम्नजलजखत में से जकसका उपयोग जैव उववरक के रूप में जकया जाता ह?ै

(a) Nostoc

(b) Azospirillum

(c) Rhizobium

(d) Azotobacter



Q.5 Which of the following is commonly used as a nitrogen fixer in paddy fields?

धान के खेतों में आमतौर पर नाइट्रोजन जिक्सर के रूप में जनम्नजलजखत में से जकसका उपयोग जकया 

जाता ह?ै

(a) Frankia

(b) Oscillatoria

(c) Azospirrilum

(d) Rhizobium



Q.6 Which of the following fern is a bio-fertilizer?

जनम्नजलजखत में से कौन सा फ़नव एक जैव-उववरक ह?ै

(a) Salvinia

(b) Azolla

(c) Pteridium

(d) Marsilea



Q.7  Pick the correct statement :

सही कर्न चनुें:

(a) legumes do not fix nitrogen 

(b) legumes fix nitrogen independent of bacteria 

(c) legumes fix nitrogen through bacteria in their roots 

(d) legumes fix nitrogen through bacteria in their leaves 



Q.8 Organic farming is the technique of raising crops through the usage of ____.

जैजवक खेती ____ के उपयोग के माध्यम से िसल उगाने की तकनीक ह।ै

(a) resistant varieties 

(b) manures 

(c) biofertilizers

(d) all of the above 



Q.9 Which of the following is a pair of bio-fertilizers?

जनम्नजलजखत में से कौन सा जैव-उववरक का एक जोडा ह?ै

(a) Salmonella and E.coli

(b) Rhizobium and grasses

(c) Nostoc and legume

(d) Azolla and Blue-green algae (BGA)



Q.10 Which of the following is incorrectly matched?

जनम्नजलजखत में से कौन सा गलत समुेजलत ह?ै

(a) Alnus – Frankia

(b) Alfalfa – Rhizobium

(c) Nitrogen fixer – Anabaena

(d) Mycorrhiza – Rhodospirrilum
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	Slide 21:    Q.2 Which of the following nitrogen fixers is found in rice fields associated with            Azolla?         निम्नलिखित में से कौन सा नाइट्रोजन फिक्सर अजोला से जुड़े चावल के खेतों में पाया जाता है?                                            
	Slide 22:   Q. 3 Which of the following is not a bio-fertilizer?          निम्नलिखित में से कौन जैव-उर्वरक नहीं है?                                                                                                      
	Slide 23:  Q.4 Which of the following is used as a biofertilizer for soybean crop?        सोयाबीन की फसल के लिए निम्नलिखित में से किसका उपयोग जैव उर्वरक के रूप में किया जाता है?  
	Slide 24:      Q.5 Which of the following is commonly used as a nitrogen fixer in paddy fields?        धान के खेतों में आमतौर पर नाइट्रोजन फिक्सर के रूप में निम्नलिखित में से किसका उपयोग किया         जाता है?                                 
	Slide 25:        Q.6 Which of the following fern is a bio-fertilizer?        निम्नलिखित में से कौन सा फ़र्न एक जैव-उर्वरक है?                                    
	Slide 26:      Q.7  Pick the correct statement :         सही कथन चुनें:                                  
	Slide 27:        Q.8 Organic farming is the technique of raising crops through the usage of ____.        जैविक खेती ____ के उपयोग के माध्यम से फसल उगाने की तकनीक है।                                    
	Slide 28:  Q.9 Which of the following is a pair of bio-fertilizers?        निम्नलिखित में से कौन सा जैव-उर्वरक का एक जोड़ा है? 
	Slide 29:      Q.10  Which of the following is incorrectly matched?           निम्नलिखित में से कौन सा गलत सुमेलित है?                          

